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دفتــرچه شمــاره 1

پنجشنبه 27 شهریورماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

مرور و تثبیت مباحث پایه 
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استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
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شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٣ (پیش خوانی پایۀ دوازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٣، تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایۀ دوازدهم دریافت می کنید.
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سهم در کنکور:

بودجه بندی دروس این آزمون

آمار و احتمالریاضی پایه

هندسه 2

فیزیک 1

فیزیک 2

شیمی 1

شیمی 2

1 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

سهم در کنکور:

2  سؤالسهم در کنکور:2-1 سؤالسهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پایۀ یازدهم

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم یا یازدهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم (یازدهم)

2 سؤال

مجموعه ، الگو و دنباله
ریاضی 1: صفحه هاي 2 تا 27
حسابان 1: صفحه هاي 1 تا 6

روابط طولی در مثلث 
صفحه هاي 59 تا 74

آمار استنباطی
صفحه هاي 97 تا 121

دما و گرما 
صفحه هاي 83 تا 126

القاي الکترومغناطیسی 
و جریان متناوب 

صفحه هاي 109 تا 130

 آب، آهنگ زندگی
(تا قبل از انحلال پذیري  نمک ها)

صفحه هاي 85 تا 100

پوشاك، نیازي پایان ناپذیر 
صفحه هاي 98 تا 123

2-1 سؤال



1  صفحه  

 

ریاضیات  |1404ماه شهریور 27|  ازدهمدو پایۀ آزمون ماز  

Aاگر   -1  [ , )= −3 Aگاه مجموعۀ  و مجموعۀ اعداد حقیقی را مرجع درنظر بگیریم، آن  5 ( , ] −7 شامل چند عدد   1

 صحیح است؟ 

1  )5 2  )4 3  )3 4  )2 
 

 چند مورد از موارد زیر درست است؟   -2

 ای نامتناهی است.  های عصبی مغز انسان مجموعهالف( مجموعه سلول

U= ،A ب( اگر B    وB ۀ ای متناهی باشد، مجموعمجموعهA B     .نامتناهی است 

A)های ج( مجموعه B )   و(A B)    .جدا از هم هستند 

Aد( اگر  ( , ]= −4 B و  2 [ , )= −1 A باشد، طول بازۀ  3 B−   است.   4برابر 

 3(  4 2(  3 1(  2 صفر ( 1
 

مجموعۀ مرجع باشد، مجموعۀ    اگر   -3 ( ) ( ) ( ) − های زیر برابر یک از مجموعهبا کدام  −

 است؟ 

1  )( ) ( )− − 2  )( ) ( )  

3  )( ) ( ) − − 4  )( ) ( ) 
 

)اگر دو بازۀ    -4 x , x]−3 2 )و  3 x , x]−7 2 توان می  xدارای اشتراک غیرتهی باشند، چند مقدار صحیح به جای    7

 قرار داد؟ 

 4(  4 2(  3 1(  2 صفر ( 1
 

 ای نامتناهی باشد، کدام مجموعۀ زیر نامتناهی است؟  مجموعه Bای متناهی و  مجموعه  Aاگر    -5

1  )A B 2  )A B− 3  )B A− 4  )A (B A) 
 

Bاگر   -6 A    باشد، متمم مجموعۀ( )(A B) (B A) (A B)−  برابر با کدام مجموعه است؟   −

1  )A 2  )B 3  )A 4  )B 
 

n(A)فرض کنید  -7 n(B)=3 n(Aو   4 B) n(A B)= n(A. اگر 2− B)=26  گاه  باشد، آنn(B)   کدام است؟ 

1  )16 2  )17 3  )18 4  )19 
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ریاضیات  |1404ماه شهریور 27|  ازدهمدو پایۀ آزمون ماز  

کدام از این دو رشته فعالیت آموزان عضو تیم فوتبال یا والیبال هستند یا در هیچنفری، دانش  75در یک کلاس    -8 

از دو رشتۀ فوتبال یا نمی کنند. تعداد کسانی که ورزشکار هستند، دو برابر تعداد کسانی است که فقط یکی 

 15کنند. اگر برابر تعداد کسانی است که فقط والیبال بازی می  5ها  دهند و تعداد فوتبالیستوالیبال را انجام می

 کنند؟  نفر هیچ ورزشی انجام ندهند، چند نفر فقط فوتبال بازی می

1  )10 2  )20 3  )30 4  )40 
 

 ها در مرحلۀ یازدهم کدام است؟ های زیر، تعداد چوب کبریتبا توجه به شکل  -9

1  )126 

2  )130 

3  )106 

4  )82 
 

,جملۀ دهم الگوی خطی   -10 ,...−1 ,با جملۀ چندم الگوی درجۀ دوم   3 , ,...14  برابر است؟   1110

1  )7 2  )8 3  )6 4  )9 
 

به صورت    -11 را  اعداد طبیعی      , , , , , , , , , , ,..., ,...1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 کنیم. مجموع جملات بندی میدسته  18

 پذیر نیست؟ دستۀ ششم به کدام یک از اعداد زیر بخش

1  )3 2  )5 3  )7 4  )19 
 

t، اگر ntدر دنبالۀ حسابی  -12 = −10 tو  29 = −13  است؟   204−باشد، چندمین جملۀ این دنباله برابر   44

1  )43 2  )44 3  )45 4  )46 
 

aدر یک دنبالۀ حسابی با جملات مثبت، رابطۀ  -13 a a a− = 2 2
4 1 3 برقرار است. قدرنسبت دنباله چند برابر جملۀ    5

 اول است؟ 

1  )
1
4

 2  )
1
3

 3  )
1
2

 4  )1 

 

 دارند؟   359تر از  و بزرگ  459تر از  چند جملۀ مشترک کوچک  زیر دو دنبالۀ حسابی    -14

1  )2 2  )3 

3  )4 4  )5 
 

 

 

 

 

 

 

, , ,...

, , ,...
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1 7 13

1 8 15
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ریاضیات  |1404ماه شهریور 27|  ازدهمدو پایۀ آزمون ماز  

های سفید در شکل ششم الگوی زیر و جملۀ در یک دنبالۀ حسابی، اگر جملۀ یازدهم دنباله برابر تعداد دایره  -15 

های سیاه در شکل چهارم الگوی زیر باشد، جملۀ چندم دنبالۀ حسابی برابر چهاردهم دنباله برابر با تعداد دایره

 صفر است؟ 

1  )21 

2  )23 

3  )22 

4  )24 
 

است. مجموع جملات اول   162و جملۀ پنجم آن برابر    72جملۀ سوم یک دنبالۀ هندسی با قدرنسبت مثبت برابر    -16

 و دوم آن کدام است؟ 

1  )84 2  )96 3  )80 4  )92 
 

1بین دو عدد    -17
2

ترین واسطه کدام ترین و کوچککنیم. اختلاف بزرگ، هشت واسطۀ هندسی درج می 256و    

1است؟ )جملۀ اول برابر 
2

 است.(  

1  )31 2  )63 3  )127 4  )255 
 

xدر دنبالۀ هندسی و غیرحسابی    -18 , x, x ,...− +2 1 3 5  واسطۀ حسابی جملات چهارم و هفتم کدام است؟   2

1  )110 2  )108 3  )106 4  )112 
 

جملات سوم و پنجم یک دنبالۀ هندسی، به ترتیب جملۀ دوم و پنجم یک دنبالۀ حسابی غیرثابت هستند. اگر   -19

 جملۀ اول دنبالۀ حسابی برابر صفر باشد، جملۀ ششم دنبالۀ هندسی، چند برابر جملۀ دوم آن است؟ 

1  )81 2  )9 3 )4 4  )16 
 

ntبا شرط  ntدر دنبالۀ هندسی   -20 0 اگر ،t t+ =6 8 tو    20 t− =10 6  باشند، جملۀ دوم این دنباله کدام است؟   60

1  )
1
8

 2  )
1
4

 3  )
1
2

 4  )1 
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ریاضیات  |1404ماه شهریور 27|  ازدهمدو پایۀ آزمون ماز  

 
ˆ، همواره ABCاگر در مثلث     -21 ˆA B= = 2  است؟    ABچند برابر ضلع   BCگاه ضلع باشد، آن  30

1  )
1
2

 2  )2 3  )
2

2
 4  )

3
2

 
 

باشد، طول   150برابر    Cو    Bاست. اگر زاویۀ بین نیمسازهای زوایای    AC=10و    ABC  ،AB=6در مثلث    -22

 کدام است؟   BCضلع  

1  )12 2  )13 3  )14 4  )15 
 

=A ،Ĉالزاویه در رأس  قائم ABCدر شکل مقابل، مثلث  -23 30  وM     وسطBC  ای که از نقاط  است. شعاع دایره

A  ،B   وC  ای است که از نقاط  گذرد، چند برابر شعاع دایرهمیM  ،A    وB گذرد؟  می 

1)  1 

2)  3 

3)  
3

2
 

4)  2 
 

ˆداریم   ABCدر مثلث    -24 ˆA C+ = 60   وAB BC= =2  کدام است؟   B. اندازۀ نیمساز داخلی زاویۀ  12

1  )3 2  )4 3  )/3 5 4  )/2 5 
 

 تر کدام است؟ ، طول میانۀ وارد بر ضلع بزرگ14و   12،  6در یک مثلث با اضلاع    -25

1  )27 2  )33 3  )41 4  )52 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

M
B C

A

30



5  صفحه  

 

ریاضیات  |1404ماه شهریور 27|  ازدهمدو پایۀ آزمون ماز  

 کدام است؟   CDنیمساز زوایا هستند. طول نیمساز    CDو    AEدر شکل مقابل،    -26 

1  )10 

2  )2 3 

3  )3 2 

4  )4 
 

طوری قرار دارد که فاصلۀ آن   BCروی    Dاست و نقطۀ    4و    6به ترتیب    ABو    AC، طول اضلاع  ABCدر مثلث   -27

 کدام است؟    Aاز   Dاست. فاصلۀ نقطۀ   6و   2به ترتیب     Cو   Bاز  

1  )3 

2  )4 

3  )5 

4  )6 
 

 کدام است؟   PQBCدر شکل زیر، مساحت چهارضلعی    -28

1  )
3

2
 

2  )
49 3

4
 

3  )
3

8
 

4  )
4 3

5
 

 

ABC،ACدر مثلث    -29 AB= =2 Âو زاویۀ    4 = 120    است، فاصله پای میانه تا پای نیمساز وارد بر ضلعBC 

 کدام است؟ 

1  )
3
4

 2  )
7

3
 3  )

1
2

 4  )
5

3
 

 

c=3، اگر ABCدر مثلث  -30 acosBˆˆو   3 bcosA=   وĈ= 120   باشد، محیط مثلث کدام است؟ 

1)  ( )+3 2 3 2)  ( )+6 1 3 3)  +3 3 4)  +6 3 
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ریاضیات  |1404ماه شهریور 27|  ازدهمدو پایۀ آزمون ماز  

 است؟  یاسم  یف یک  ر، یز  یرها یاز متغ  دچه تعدا  -31 

 کلاس  کیافراد   یخون  وهگر  (الف

 س لاک  ک یآموزان  احتمال دانش  نمرات آمار و   (ب

 کلاس   ک یآموزان  قد دانش  ج(

 ی عبور  یخودروها   نانیتعداد سرنش  د(

 فصل شهر تهران   کیدر    یبارندگ  زانیم   هـ(

 تهران در هر سال   هری تولیدی ش خودروها  تعداد  و(

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 
 

»تعداد   یبررس  ی برا  ز یسال گذشته« و ن  ۳۰  یط  گای در لال  یی ایمختلف اسپان  ی هامی ت  ی »تعداد قهرمان  ی بررس  ی برا  -32

 ی آماریهااز روش  کی کدام  بی« به ترتدر یک ساعت  شهر   ک ی  یاصل  ابانیاز خ  یعبور   ن یسرنشتکی  خودروها

 تر است؟ مناسب  ریز

 مشاهده  -  دادگان ( 2 نامه پرسش -  مشاهده( 1

 مصاحبه  –نامه  پرسش( 4 دادگان  -  مصاحبه ( 3
 

 یک از موارد زیر هستند؟ جانشین کدام  bو    aهای  با توجه به شکل مقابل، مکان  -33

 b، گردآوری =  a( برآورد = 1

 b، تخمین =  a( برآورد = 2

   b، برآورد =  a( پارامتر = 3

 b، برآورد =  a( میانگین = 4
 

 

معمولاً   ی اطبقه  یریگ و در نمونه  ..................  گرید  ۀبه خوش  ی امعمولاً تفاوت از خوشه  ی اخوشهی  ریگدر نمونه  -34

 .است...................   طبقه  هر  درون  ی تفاوت در اعضا

 اد ی ز –  ادیز( 4 م ک  -  ادیز( 3 اد ی ز -  کم( 2 کم   -  کم( 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4(a) ام ه

1انتخا 

نم نه آماره

3 (b)م اسبه

2

آمار است با  
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ریاضیات  |1404ماه شهریور 27|  ازدهمدو پایۀ آزمون ماز  

گیری نفر انتخاب کنیم. اگر نمونه  12خواهیم  ها را در اختیار داریم، میآموز مدرسه که لیست آندانش  24۰  از بین  -35 

 انتخاب شده باشد، کدام شماره حتماً انتخاب شده است؟   53آموز شمارۀ  به روش سیستماتیک باشد و دانش

1  )213 2  )203 3  )163 4  )83 
 

,از جامعۀ    -36 , , , , , ,2 3 3 5 7 7 اندازۀ  نمونه  912 به  احتمال آنانتخاب می  6ای  پارامتر، کنیم.  با  میانگین  برآورد  که 

 یکسان باشد تقریباً چند درصد است؟

1 )35 2 )28 3 )21 4 )14 
 

,یهاداده  -37 , , , ...,1 2 3 4 ی دست آمده برا به  ی هارا در نظر گرفته و آماره  ی چهار عضو  یهاونهنمتمام    . اندمفروض  60

 کدام است؟  ، مجموع پنج عضو اول از آن دنباله .می سینویم   دیصعو یارا به صورت دنباله  نیانگیم 

1 )15 2 )75/14 3 )5/14 4 )25/14 
 

  در  c  یس بوده وللاک هم  bو    aهستند،    ل یمشغول به تحص  ی نفر  34کلاس    17آموز در  دانش  578  همدرس  کیدر    -38

 هر   b  و aکه  از آن مدرسه انتخاب شود، احتمال آن یاخوشه  ۀ ویبه ش  ینفر   68  یا اگر نمونه .است  یگریکلاس د

 چند درصد است؟  باً یدر آن نمونه حضور نداشته باشد، تقر  c  یدو در آن نمونه باشند ول

1 )11 2 )17 3 )1 4 )6 
 

)ای به صورت  برای میانگین جامعه  95%اگر بازۀ اطمینان بیش از    -39 / , / )2 93 3 و انحراف معیار جامعه برابر   81

 باشد، اندازۀ نمونه کدام است؟    2/2

1) 50 2 )100 3 )400 4 )250 
 

ها چقدر باشد تا یقین حاصل کنیم که انحراف معیار برآورد ، حداقل اندازة نمونه84/7ای با واریانس  در جامعه  -40
 باشد؟   ۰/ 56ها کمتر یا مساوی  میانگین

1 )5 2 )20 3 )25 4 )40 
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دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 27 شهریورماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
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دلخواه را به ه یپا کیسؤالات   ازدهم، ی ا یدهم   ک یزیف ن یصورت دلخواه، ببه دیتوانیشما م ـ   ( سؤال ۲۰فیزیک پایۀ دهم ) 

 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده

−C  یروز زمستان  یکدر    آبادهشهرستان    یهوا   یدما  -۴۱ 10   کدام   ترتیببه  یتو فارنها  یندما برحسب کلو  ینا   ، باشدیم

 است؟

 14و  283( 4 14و  263( 3 50و  283( 2 50و  263( 1

 یش مساحت آن چند درصد افزا   ، یمده  یش افزا  C20ورقه را    ی است. اگر دما  cm2100  ی مس  ۀورق  یکمساحت    -۴۲

) ؟یابدیم  )
K

− =  6 117 10
u¶

 

1 )068/0 2 )8/6 3 )034/0 4 )4/3 

gو چگالی   g۱۰۰۰فلزی به جرم  تکه  -۴3

cm
3

Jرا درون ظرفی با ظرفیت گرمایی 25

C
آب است،   kg5/۱که حاوی  5700

/دهد و دمای آب و ظرف را از دست می Qاندازیم. فلز گرمای می C0 د تا مجموعه به تعادل گرمایی بیاافزایش می5

/فلز در این فرایند که تغییر حجم  برسد. درصورتی  cm
30  است؟  SIباشد، ضریب انبساط حجمی آن چند واحد 06

J J
(c , c )

kg C kg C
= =

 
4200 600

JA q² 
 

1)/ − 41 5 10 2)− 45 10 3)− 55 10 4)/ − 51 5 10 

 درحال که  یداخل ظرف آب  هایییسماندارند را توسط ر یکسانی جرم  یمختلف که همگ  یهااز جنس  یفلز  یسه گو  -۴۴

 ین پاراف  ۀورق  یک  یها را مطابق شکل، روآورده و آن  یرونرا ب   هایگو  ، طولانی  یاست، قرار داده و پس از مدت  یدنجوش

 است؟  درست  یر، . چه تعداد از موارد زدهیمیقرار م 

 است.   یکسان  یز،ن یتوسط هر سه گو  شدهذوب  ین و مقدار پاراف  یکسان ی، هر سه گو   ۀیاول ی: دما الف

 .تری داردبیش  یینها  ی بالاتر، دما  ییگرما  یتبا ظرف  ب: گوی

 .کنندیذوب م   یکسان  یهارا در زمان  ین پاراف  ۀ ورق  ها، پ: گوی

 1( 2 ( صفر 1

3 )2 4 )3 

−C  ی جنس در دما هم ی فلز  ۀ یلدو م  یر، در شکل ز  -۴5 35 ۀبا فاصل ی، افق  صورتبه mm9 اند. اگر مقابل هم قرار گرفته

  ۀ درجبر  چند    هایلهم   یانبساط طول  یب. ضررسندیم   یکدیگربه    یلهدو م   یم، برسان  C65را حداقل به    هایلهم   یدما

 (قائم ثابت وصل شده است.  یوارد  یکسمت چپ به    ۀیلم ) است؟    یتفارنها

1  )−510 2  )− 59
10

5
 

3  )− 53
10

2
 4  )− 55

10
6
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کاهش  ینکلو ۱6۰فلز را   ینا ی آن مطابق شکل است. اگر دما  یدما  ییر تغ برحسب یفلز یچگال ییر تغ یبی نمودار تقر  -۴6 

 کند؟ یم  ییرآن چند درصد و چگونه تغ  یچگال  یم، ده

 ، کاهش 4/0( 1

 یش افزا، 4/0( 2

 ، افزایش4( 3

 کاهش ،  4( 4

Fکامل ذوب شود؟    طوربه ذوب خود    ۀمس در نقط  یگرم   5۰  ۀقطع  یکژول گرما لازم است تا  یلوچند ک  -۴۷
kJ

(L )
kg

=134 

1 )67 2 )7/6 3 )76 4 )6/7 

 کشد یطول م   یهدرصد قرار دارد. چند ثان 6۰و راندمان    kW5کوره با توان   یکدرون    C710 ی گرم نقره با دما  ۴۰۰  -۴8

 طور کامل ذوب شود؟تا کل نقره به

1 )12 

2 )20 

3 )120 

4 )200 

 است؟   یسطح   یرمربوط به تبخ  یر، چه تعداد از موارد ز  یزیکیف  یهتوج  -۴9

 آب درون خود را خنک کنند.   توانند یم   یسفال  هایالف: کوزه

 .دهندیتشت بزرگ پر از آب را در سالن قرار م   یکسالن،    یک  ازحدیشباز سرد شدن    یری جلوگ  ب: برای 

 .شودیدر آن محل م   یسرم با الکل، سبب احساس خنک  یقکردن محل تزر  پ: تمیز

 .شودیها م بدن آن  ی دما  یمبدن باعث تنظ  یق از جانوران خونگرم و انسان، تعر  یگروه  ت: در

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

را در    C17  ی تشت بزرگ آب به دما  یک،  هنگامشب سالن در    ازحدبیش از سرد شدن    یریجلوگ  یگلخانه برا   یکدر    -5۰

/بزند و    یخدرصد آب درون تشت    ۱۰اند. اگر سالن قرار داده MJ12 منتقل شود، جرم آب   یرامونشپ  یطگرما به مح  6

F  است؟  kgدر تشت چند    مانده یباق
kJ J

(L , c )
kg kg C

= =


336 4200
JA

 

1 )90 2 )108 3 )120 4 )135 

 

 

 

 

 

 

)ذوب نقره   ۀنقط C)  گرمای نهان ذوب نقرهkJ
( )
kg

Jنقره   ۀگرمای ویژ 
( )
kg.K

 

96۰ 9۰ ۲۴۰ 
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جسم مطابق شکل   ینا   یدما برا   برحسبنمودار گرما    .دهیمیگرما م   یوسسلس  ۀصفر درج  یبا دما   ی به جسم جامد  -5۱ 

Jجسم در حالت جامد  ین ا ۀیژو  ی. اگر گرما باشدیم 

kg.K
Jنهان ذوب آن چند    ی گرما  ، باشد  400

kg
 است؟   

1  )210 

2  ) 22 10 

3  )510 

4  ) 52 10 

 

گرمکن ابتدا در مدت این  .  شودیگرماسنج قرار داده م   یک گرم آب درون    ۱۰۰کامل در    طوربه  یکیگرمکن الکتر  یک  -5۲

1  یقه، دق ۱8و سپس، در مدت  C46به   C36آب و گرماسنج را از   ی دما یقهدق یک
3

از جرم آب درون گرماسنج  

V . توان گرمکن چند وات است؟ کندیم   یلرا به بخار تبد
kJ J

(L , c )
kg kg C

= =


2268 4200
JA

 

1 )50 2 )100 3 )150 4 )200 

  C0به آب   تواند یرا م  C0  یخچند گرم  کند،یم  یلتبد C100را به بخار آب   C40آب   g۱۰۰که  یی مقدار گرما  -53

VL) کند؟    یلتبد c= 540
JA

  ،FL c= 80
JA

 (است.  یزو اتلاف گرما ناچ  

1 )750 2 )1500 3 )650 4 )1300 

J  ییگرما  یتبا ظرف  یگرماسنج  -5۴

K
−C  یخ  g۱۰۰است. اگر    C50آب    g۲۰۰  یدارا  840 20  یم، را وارد گرماسنج کن 

مدت از  J)   شود؟یم   یوسسلس  ۀتعادل چند درج  ی دما   ی،پس 
c c

kg.K
= =

1 2100
2gÄ JA

  ،F
J

L
g

= اتلاف   و  336

 (است. یزناچ  یانرژ

1 )22 2 )18 3 )15 4 )25 

در این مخلوط، C100و دمای kg4یخ در تعادل گرمایی هستند. با انداختن فلزی به جرم g100آب و g300مخلوط  -55

 است؟SIرسند. گرمای ویژۀ فلز چند واحدگرما دریافت کرده و هر سه به تعادل گرمایی میJ67200آب و یخ 

F)مجموعه، هیچ تبادل گرمایی با محیط ندارد و 
kJ J

L ،c
kg kg. C

= =


336 4200
JA

 ) 

1)210 2)160 3)230 4)150 
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 ۀ یلدر م   ....................   یراز  ؛رسدیسردتر به نظر م   ی فلز  ۀ یلم   کنیم،یرا لمس م   ی فلز  ۀیل م   یک و    یچوب  یرت  یک  یوقت  -56 

 است. تربیش  یفلز

 یی رسانش گرما( 2 یی گرما  ( تابش1

 واداشته  یهمرفت  یانجر( 4 یعی طب یهمرفت  یانجر( 3

4را   یمطلق گاز یدما   ،حجمهم  یندفرا  یکدر    -5۷
5

 شود؟ یفشار گاز چند برابر م   . کنیمیبرابر م   

1  )
1
5

 2  )
4
5

 3 )1 4  )
5
4

 

سوار  است. دوچرخه  atm2است،    C27هوا    یکه دما   یطیدوچرخه در شرا  یک   یکدرون لاستمطلق هوای  فشار    -58

فشارسنج   و  گیرد یرا با فشارسنج اندازه م   یک لاست  یپس دوباره فشار هواس  .کندیم   یسواردوچرخه  یقه دق  ۴۰مدت  

/عدد   atm1 P) است؟    یوسسلس  ۀچند درج  یطشرا   یندر ا  یکدرون لاست  یهوا  ی . دمادهدیم   یشرا نما  2 atm=0 1 

 ( .ماندیهوا ثابت م   حجمو  

1 )177 2 )93 - 3 )200 4 )57 

mکه حجم گاز   ی . زمانباشدیمطابق شکل م  ، مول گاز  یک   ی ثابت برا  ی نمودار فشار برحسب حجم در دما  -59
 . است 316

 پاسکال است؟یلوفشار گاز چند ک

1 )100 

2 )75 

3 )50 

4 )25 

 

cmبه سطح مقطع    یشکلU  ۀداخل لول  یر، در شکل ز  -6۰
 cm16قرار دارد و ارتفاع گاز محبوس برابر    یوهج  یمقدار  25

  cm۱۲لوله    ۀتا ارتفاع گاز محبوس در طرف بست  یزیمدرون لوله بر  یوهمتر مکعب جیچند سانت در دمای ثابت،  .  است

P)   شود؟ cmHg=0  و شاخۀ سمت راست به حد کافی بلند است.(  75

1 )38 

2 )190 

3 )45 

4 )225 

 

 
 

 

 

 

 

آزمون وي اي پی
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دلخواه را به  ه یپا  ک یسؤالات    ازدهم،ی  ا یدهم    ک یزیف  ن یصورت دلخواه، ببه  دیتوانیشما م ـ    (سؤال  ۲۰دهم )یازفیزیک پایۀ   

 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده

 ی مربع  یقاب  صورتبهقرار دارد را    B  یکنواخت  یسیمغناط  یدانکه سطح آن عمود بر خطوط م   ای یرهدا  ی ااگر حلقه  -6۱

 ییری گذرنده از حلقه چه تغ  یسیشار مغناط  ، یمقرار ده  یدانو دوباره سطح آن را عمود بر خطوط همان م   یمدرآور

) خواهد کرد؟ ) = 3 

 . یابدیدرصد کاهش م 25( 2 . یابدیدرصد کاهش م  56( 1

 . یابدیم  یشدرصد افزا 33 (4 . یابدیم  یشدرصد افزا 125( 3

/یک صفحه به مساحت   ، در شکل زیر  -6۲ m20 /در میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگیِ   6 T0 در جهت نشان داده  2

=شده در حال دوران است. در مبداء زمان   37    بوده و در مدت/ s0 کند. تغییرات شار  دوران می  83به اندازۀ  03

cos)وبر بوده است؟  مغناطیسی در این صفحه در این مدت چند میلی / ) =37 0 8 

1 )156    

2 )156 -   

3 )312    

4 )312 - 

 

 

 یان جر  ینه. در کدام گز کنیمیمتفاوت م   یهالولهیممختلف وارد س  های یآهنربا را با تند  یک   یر، ز  یهامطابق شکل  -63

 تر است؟توسط گالوانومتر بزرگ  شدهگیریاندازه

 

 

1)  2) 

 

 

 

3)  4) 
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 ثانیه است؟ یک از یکاهای زیر معادل وبر بر میلیکدام  -6۴ 

 ( کیلوژول بر ولت 4 ( کیلوولت3 ولت بر اهم  ( میلی2 آمپر ( ولت بر میلی1

 ین رسانا ب  ۀحلق  یکهستند.    I  یکسان ثابت و    یانو حامل جر  اند موازی  باهم بلند    یارراست و بس  یم دو س  یر، در شکل ز  -65

وجود  در حلقه به  ییالقا  یانجر  یر، حرکت است. در چه تعداد از موارد ز  درحالها به سمت بالا  و به موازات آن  یمدو س

 آید؟ یم 

 به سمت بالا باشد.   یمهر دو س  یانجر  الف: جهت

 باشد.  یینبه سمت پا  یم هر دو س  یانجر  ب: جهت

 خلاف جهت هم باشد.  یم،دو س  هایپ: جریان

 دار حرکت کند.شتاب  صورتبه  ت: حلقه

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 کرده است؟   یانب  درستیبهقانون لنز را    ینه کدام گز  -66

شار    ییراز آن، با تغ   ی ناش  یسی است که آثار مغناط   ی در جهت  یچه پ  یکدر    یی القا  ۀمحرک  یروی حاصل از ن  ( جریان 1

 . کندیمخالفت م یسی، مغناط

شار    ییراز آن، با تغ   ی ناش  یسی است که آثار مغناط   ی در جهت  یچه پ  یکدر    یی القا  ۀمحرک  یروی حاصل از ن  ( جریان 2

 .کندیموافقت م یسی، مغناط

شار    یشاز آن، با افزا  یناش  یسیاست که آثار مغناط   یدر جهت  یچهپ  یک در    ییالقا   ۀمحرک  یرویحاصل از ن  ( جریان3

 .کندیموافقت م یسی، مغناط

شار    یشاز آن، با افزا  یناش  یسیاست که آثار مغناط   یدر جهت  یچهپ  یک در    ییالقا   ۀمحرک  یرویحاصل از ن  ( جریان4

 . کندیمخالفت م یسی، مغناط

tبه صورت   SIمعادلۀ شار مغناطیسی گذرنده از سطح یک پیچه در   -6۷ t= − +22 3 است. اگر نیروی محرکۀ القایی  5

tمتوسط در بازۀ زمانی  s=1 tتا   2 s=2  (  SIولت باشد، این پیچه چند حلقه دارد؟ )یکاها در    ۱۱۰برابر   5

1 )10 2 )15 3 )20 4 )30 

cmدور و مساحت سطح مقطع    ۱۰۰با    یالولهیمس  -68
قرار دارد. اگر آهنگ   یکنواختی  یسیمغناط  یدانعمود بر م   220

T یسیمغناط یدانم   ییرتغ
/

s
0 لوله چند  یمس  یکیباشد، مقاومت الکتر  mA۲لوله  یمدر س  القاشده  یانو شدت جر  08

 هم است؟ اُ

1 )4/0 2 )4 3 )8 4 )8/0 
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( لغزندۀ رئوستا درحال حرکت به سمت چپ  ۲شود و در شکل )از حلقه دور می  جریان(، سیملولۀ حامل  ۱در شکل )  -69 

 ترتیب از راست به چپ کدام است؟ ( به۲( و )۱های ) ها در هریک از شکلاست. جهت جریان القایی در حلقه

1 )1 ،1 

2 )1 ،2 

3 )2 ،1 

4 )2 ،2 

 

cmشکل به ابعاد مستطیل  یک قاب رسانای  -۷۰ cm20 Gبزرگیبه    Bدر میدان مغناطیسی یکنواخت10
ای به گونه  310

با   زاوینیمقرار گرفته است که خطوط میدان  میدان    ازۀاند  ms۲اگر در مدت    .اندساخته  37ۀخط عمود بر حلقه 

Gبه  مغناطیسی   36  ۀ انداز  ، برسد  30بین خطوط میدان و سطح حلقه به    ۀ طوری بچرخد که زاوی  قاب  رسیده و   10

cos)زمانی چند ولت خواهد بود؟  ۀالقایی متوسط در حلقه در این باز  ۀ نیروی محرک / ) =37 0 8 

1 )2/2 2 )8/1 3 )9/3 4 )4/5 

مشابه را مطابق شکل، به طور قائم از ارتفاع معینی نزدیک به سطح زمین به طور همزمان رها   ایمیلهدو آهنربای    -۷۱

ای نارسانا عبور ( از حلقه۲ای رسانا و آهنربای شماره ) ( از حلقه۱کنیم به طوری که در حین سقوط آهنربای شماره )می

کند. اگر سطح زمین در محل برخورد آهنرباها نرم باشد، کدام گزینه درست است؟ )تأثیر میدان مغناطیسی زمین می

 روی آهنرباها را نادیده بگیرید(

آهنربای  1 در  زمین،  به سطح  زمان رسیدن  و همچنین  زمین  در  فرورفتگی  مقدار   )

 ( بیشتر است.  2( نسبت به آهنربای شماره )1شماره )

آهنربای  2 در  زمین،  به سطح  زمان رسیدن  و همچنین  زمین  در  فرورفتگی  مقدار   )

 ( بیشتر است. 1( نسبت به آهنربای شماره )2شماره )

( است  1( بیشتر از آهنربای شماره )2( مقدار فرورفتگی در زمین در آهنربای شماره )3

 ( است.  2( بیشتر از آهنربای شماره )1اما زمان رسیدن به سطح زمین در آهنربای شماره )

( است اما زمان رسیدن به سطح زمین  2( بیشتر از آهنربای شماره )1( مقدار فرورفتگی در زمین در آهنربای شماره )4

 ( است. 1( بیشتر از آهنربای شماره )2در آهنربای شماره )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (۲شکل ) (۱شکل )

آزم ون وي اي پی
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t  ۀدر لحظ  cm۲۰به ضلع    یشکلمربع  یرسانا   ۀ، حلقزیر  مطابق شکل  -۷۲  mثابت    ی با تند  0=

s
 یسی مغناط  یدانوارد م   10

/  یبه بزرگ  B  یسودرون  T0 درستی  در حلقه را برحسب زمان به  ییالقا  ۀمحرک  یروی نمودار ن  ینه، . کدام گزشودیم   2

 ( .یریدسو درنظر بگبردار عمود بر سطح حلقه را درون)  دهد؟ینشان م 

 

 

 

 

 

 

 

1)  2) 

 

 

 

3)  4) 

 

 

 

است.  زیر مطابق شکل cm2200حلقه به مساحت   ۱۰۰ یدارا  ۀ یچپ یکگذرنده از  یسیمغناط  یدانم  ییراتنمودار تغ  -۷3

tاز    یچهدر پ  شدهشارش  یکیبار الکتر  ۀبسازد، انداز  60  ۀ یزاو  یچهبا سطح پ  یداناگر م  s=1    تاt s=4    چند کولن

/)مقاومت هر حلقه   است؟ 0  است.(  03

1 )2 

2  )2 3 

3 )4 

4  )4 3 
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 است؟   نادرست  یر،موارد ز یک ازکدام  -۷۴ 

 .شودیم  یره در آن ذخ  ی عبور کند، انرژ ینوسیمتناوب س یانجر  یکی، مقاومت الکتر  یک : اگر از  الف

 .شودیم   واردآن    به یعبور کند، انرژ  یا پا  یانجر  ی، القاگر آرمان یکاز   ب: اگر

 .شودیم   یرهدر آن ذخ  یعبور کند، همواره انرژ  ینوسیمتناوب س  یانجر  ی، القاگر آرمان یکاز   پ: اگر

 « پ» و  « ب( »2 « ب »و  ( »الف« 1

 « پ»و   «ب »و « الف( »4 « پ »و  « الف( »3

 درست است؟  یر،. چه تعداد از موارد زدهیمیرئوستا را به سمت چپ حرکت م   ۀلغزند  یر، در شکل ز  -۷5

 یابد.می  ش کاه  پالف: جریان الکتریکی گذرنده از پیچۀ سمت چ

 . یابدیسمت راست، کاهش م   یچۀگذرنده از پ  ب: شار

 . آیدیوجود م به  (۲)در جهت    ییالقا  یانسمت راست، جر  یچۀپ  پ: در

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 

است، نشان   سوو درون  ه که عمود بر صفح  T۲/۰  یکنواخت  یسی مغناط  یدانرا درون م   یشکلU  ی رسانا  ، یرشکل ز  -۷6

mبا سرعت   m۲به طول   CD  ۀ یل. اگر م دهدیم 

s
 یله در م   ییالقا  یانکند، اندازه و جهت جربه سمت راست حرکت    5

 (.اجزا صفر است  یر، مقاومت ساR جز مقاومتبه)کدام است؟  

1 )A1،  از D  بهC 

2 )A1،  ازC به D 

3 )A2،  از D  بهC 

4 )A2،  ازC به D 
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 یر،مس  ی و کاهش ولتاژ در انتها  یرمس  ی ولتاژ در ابتدا  یشافزا   یلبه محل مصرف، دل  یروگاهاز ن  یکی در انتقال توان الکتر  -۷۷ 

 از راست به چپ، کدام است؟   ترتیببه

 در محل مصرف  یت امن یشافزا ،یراتلاف توان در طول مس ( کاهش1

 یدر مصرف انرژ یی جوصرفه ،یسرعت انتقال انرژ ( افزایش 2

 در محل مصرف  یتامن یشافزا ،یسرعت انتقال انرژ ( افزایش 3

 یدر مصرف انرژ  ییجوصرفه  ،یراتلاف توان در طول مس کاهش( 4

=R از مقاومت یمتناوب عبور  ینوسیس  یان جر  ییراتنمودار تغ  -۷8 5  ،ی مطابق شکل است. توان مصرفبرحسب زمان 

tۀ مقاومت در لحظ s=  چند وات است؟  20

1 )10 

2 )20 

3 )30 

4 )40 

cmآن    ۀ هر حلق  حسط  و   cm3۰بدون هسته،    ۀلولیمس  یک طول    -۷9
یک نزد  ۀحلق  3۰۰۰  ی لوله دارایمس  ین است. ا  240

 است؟   هانریچند میلیلوله  یمس  القاوری یب. ضرگذردیم   A5/۰  یکیالکتر یانهم است و از آن جربه

T.m
( / )

A
− =  7

0 12 5 10 

1 )75 2 )5/7 3 )150 4 )15 

. کند یرا فراهم م   ی کش برقدستگاه حشره  یک کار    ی که ولتاژ لازم برا  دهدیرا نشان م   ی مبدل آرمان  یک   یر، شکل ز  -8۰

ولتاژ دور باشد، مبدل    ۱۰۰۰شامل    یهثانو  یچۀوصل است. اگر پ(  V۲۲۰ولتاژ  )دور دارد و به برق شهر    5۰  یهاول  یچۀپ

 کند؟یم   ینکش تأم کار کردن دستگاه حشره  ی را برا  چند ولت

1 )4400 

2 )11 

3 )4180 

4 )10 
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دلخواه را به  ه یپا  ک یسؤالات    ازدهم،ی  ا ی دهم    شیمی   ن ی صورت دلخواه، ببه  د یتوانیشما م ـ    ( سؤال  20پایۀ دهم )  شیمی

 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده

های پیوندی موجود در مولکول الکترونجفت  های ناپیوندی در یون نیترات، ............... برابر شمار  جفت الکترون  شمار  -81

𝑵𝑶2𝑪𝒍  های کناری در اطراف اتم های کناری در اطراف اتم مرکزی در این یون مشابه به چینش اتمبوده و چینش اتم

 مرکزی در ............... است.

 اکسید گوگرد تریـ   2( 2 اکسید تریگوگرد ـ   66/2 (1

 آمونیاک ـ  2( 4 آمونیاک ـ  66/2( 3

لیتر  میلی  250لیتر را با  گرم بر میلی  25/1و چگالی    𝒑𝒑𝒎 74لیتر محلول منیزیم نیترات با غلظت  میلی  100مقدار    -82

کنیم. غلظت یون منیزیم در محلول لیتر مخلوط میگرم بر میلی  1و چگالی    𝒑𝒑𝒎 1۹0محلول منیزیم کلرید با غلظت  

𝑪𝒍شود؟ ) می  𝒑𝒑𝒎حاصل از این فرایند برابر با چند   = ۳5/5 , 𝑴𝒈 = 24 , 𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )24 2 )48   3 )72 4 )36 

های دهد. اگر هریک از گویلیتر را نشان میمیلی 125در آب به حجم  اتانول تصویر مقابل، محلولی از   -8۳

1/505نشان داده شده در این محلول معادل با  × لیتر میلی 800  ۀمولکول اتانول باشد، برای تهی  102۳

 لیتر از این محلول را با مقدار کافی آب مخلوط کنیم؟ مولار اتانول، باید چند میلی 2/0محلول  

1 )1۰ 2 )۵۰   3 )1۵ 4 )7۵ 

گرم  25/1لیتر محلول نقره نیترات با چگالی  8مولار سدیم کلرید با   2/0لیتر محلول  1در یک آزمایشگاه تحقیقاتی،    -84

دهد. غلظت محلول نقره نیترات مصرف شده در این فرایند بر کامل واکنش می  طوربه  معین لیتر و غلظت  بر میلی

𝑨𝒈)   کدام است؟  𝒑𝒑𝒎حسب   = 108 , 𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )8۵۰ 2 )34۰۰  3 )22۵۰ 4 )17۰۰ 

ها ها به شمار عناصر در مقایسه با سایر ترکیبهای زیر، نسبت میان شمار اتمیک از ترکیبدر فرمول شیمیایی کدام  -85

𝑺𝒊𝑶4  صورتبه)فرمول شیمیایی یون سیلیکات    بیشتر است؟ 
 است.(  −4

 ( سیلیکات 𝐼𝐼( مس) 4 ( کلسیم هیدروکسید 3 نیترات ( 𝐼𝐼𝐼( آهن) 2 آلومینیم سولفات ( 1

است. این مخلوط   % 18/ 4گرم از منیزیم سولفات و سدیم سولفات برابر با    125درصد جرمی سدیم در مخلوطی به جرم    -8۶

مول بر لیتر باشد،   5/0کنیم. اگر غلظت مولی یون سولفات در محلول حاصل برابر با  آب حل می  ی در مقدارجامد را  

𝑺حجم این محلول برابر با چند لیتر است؟ )  = ۳2 , 𝑴𝒈 = 24 , 𝑵𝒂 = 2۳ , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )4/1 2 )2/3 3 )9/1 4 )۵/2 

کدام  𝒑𝒑𝒎لیتر، بر حسب  گرم بر میلی 14/1مولار کلسیم فلوئورید با چگالی  045/0در محلول  فلوئوریدغلظت یون   -87

𝑭)   است؟ = 1۹ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 1۰۰۰  2 )1۵۰۰ 3 )۵۰۰ 4 )7۵۰ 
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گرم گاز اکسیژن   40لیتر از محلول آبی آن،  میلی  200( موجود در  𝑪4𝑯۶𝑶۶برای اکسایش بخشی از تارتاریک اسید)   -88

برابر غلظت پایانی آن باشد، به تقریب   4/۳شود. درصورتی که غلظت آغازی تارتاریک اسید در محلول،  مصرف می

 چند درصد از تارتاریک اسید موجود در محلول اولیه در این واکنش شرکت کرده است؟ 

   (𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

𝑪4𝑯۶𝑶۶(𝒂𝒒) + 𝑶2(𝒈)
 

→ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)         (.معادلۀ واکنش موازنه شود)   

1 )4/7۵ 2 )7/66 3 )8/82 4 )2/۵6 

کنیم تا واکنش سولفات، مقدار لازم سدیم هیدروکسید جامد اضافه می  (𝑰𝑰)مس   7500𝒑𝒑𝒎کیلوگرم محلول    4به    -8۹

دست آمده در پایان واکنش پس از کامل انجام شود. درصد جرمی یون سدیم در محلول به  طوربهموازنه نشده زیر  

𝑪𝒖) شود؟چقدر می  جدا کردن رسوب تقریباً = ۶4 , 𝑺 = ۳2 , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)  
𝑪𝒖𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒔) → 𝑪𝒖(𝑶𝑯)2(𝒔) + 𝑵𝒂2𝑺𝑶4(𝒂𝒒)   

1 )12۵/۰ 2 )216/۰   3 )28/۰ 4 )43/۰ 

.0/۹8𝒈درصد جرمی سولفوریک اسید با چگالی    20لیتر محلول  میلی  250در    -۹0 𝒎𝑳−1 چند گرم سولفوریک اسید ،

𝑺)وجود دارد و این محلول چند مولار است؟  = ۳2 , 𝑶 = 1۶ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 2ـ  98( 4 1ـ  98( 3 2ـ  49( 2   1 ـ 49 (1

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -۹1

 د. شو ها می مت دندان ل زیرا وجود این یون سبب حفظ س   ؛ افزایند یون فلوئورید می   ی م ک به آب آشامیدنی مقدار بسیار  الف ـ  
 .گوناگون است  یها ونیاز    یمقدار کم  ی زلال و همگن بوده که حاو  یمخلوط ، یدنیآب آشام   ـ  ب

 های تک اتمی هستند. یون  صورتبهکره،  چهار کاتیون فراوان آبج ـ  
 شوند. کره میوارد آب  کره سنگسالانه میلیاردها تن مواد گوناگون از  د ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 چند مورد از مطالب زیر، در مورد واکنش محلول باریم کلرید و محلول سدیم سولفات درست هستند؟  -۹2

 توان استفاده کرد.الف ـ از این واکنش برای شناسایی یون باریم می
 ب ـ رنگ رسوب تولید شده با رنگ نمک کلسیم فسفات مشابه است.

 ج ـ ساختار فضایی یون چند اتمی موجود در این واکنش، مشابه یون نیترات است. 
 یابد. واحد کاهش می  1ها در محلول  دهنده وارد واکنش شود، مجموع مول یوند ـ اگر یک مول از هر واکنش

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرست،  ترین آنیون آب دریا با یون آمونیوم ترکیب حاصل از فراواناز مطالب زیر در مورد    یککدام  -۹۳

  است. دو نوع پیوند یونی و اشتراکی دارای ( 1

    شود.مول الکترون مبادله می 2به هنگام تشکیل هر مول از این ترکیب، ( 2

  مول یون وجود دارد.  2در هر مول از این ترکیب، مشابه ترکیب کلسیم کربنات،  (3

 کاتیون موجود در آن است.  ترین آنیون چند اتمی آب دریا، مشابه ساختار فضایی ساختار فضایی فراوان( 4
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گرم آلیاژی شامل منیزیم و آهن با هیدروکلریک اسید واکنش دهد و در شرایطی که چگالی گاز هیدروژن برابر با    21۶اگر    -۹4

 لیتر گاز هیدروژن تولید شود، جرم آهن موجود در آلیاژ چند گرم است؟   52لیتر است،  گرم بر    0/ 25

 (𝒎𝒐𝒍−1 .𝒈  :𝑭𝒆 = 5۶ ،𝑴𝒈 = 24  ،𝑯 = 1 ) 

𝑴𝒈 + 2𝑯𝑪𝒍
 

→ 𝑴𝒈𝑪𝒍2 + 𝑯2   
2𝑭𝒆 + ۶𝑯𝑪𝒍

 
→ 2𝑭𝒆𝑪𝒍۳ + ۳𝑯2  

1 )168 2 )112 3 )84 4 )۵6 

 های زیر، درست است؟ یک از ترکیبفرمول شیمیایی کدام  -۹5

  𝐴𝑔𝑂𝐻( نقره هیدروکسید:  𝐶𝑢2𝑆 2سولفات:  (Ιمس)( 1

 𝐶𝑟𝑃𝑂3فسفات:  ( ΙΙΙ( کروم)𝐾2𝐶𝑂3 4کربنات:  (I( پتاسیم)3

 است؟  نادرستاز مطالب زیر،   یککدام  -۹۶

  دهند. کره را تشکیل میدرصد از منابع غیر اقیانوسی آب  1۵/2های یخ، کوه( 1

  های موجود در آن است.برابر جرم کل نمک  3۰تقریب های روی کرۀ زمین، به( جرم کل آب2

  ترین آنیون آب دریا با یون آمونیوم، دو نوع پیوند یونی و اشتراکی وجود دارد. ( در ترکیب حاصل از فراوان3

 کند. ی م   د ی شود و آب تول ی منفجر م   د، ی و شد   ع ی واکنش سر   ک ی جرقه در    ا ی   زگر ی کاتال   در حضور   𝐻2و    𝑂2ی  از گازها   ی مخلوط (  4

 های زیر، با هم برابر است؟ نسبت شمار آنیون به کاتیون در چه تعداد از ترکیب  -۹7

 نیترید (  Ιمس)ج ـ     نیترات   ـ منیزیم   ب   آمونیوم سولفیدالف ـ  

 فسفات                 (IIآهن)  و ـ    نقره سولفاتهـ ـ     کربنات د ـ پتاسیم  

1 )2 2 )3 3 )4 4 )۵ 

 زیر، درست است؟ یک از مطالب  کدام  -۹8

  فلز منیزیم در تهیۀ آلیاژها، شربت معده، سود سوزآور و کنسرو تن ماهی کاربرد دارد. ( 1

 کنند.نمک خوراکی را با روش شیمیایی و منیزیم را با روش فیزیکی از آب دریا استخراج می( 2

  گویند.، در یک مولکول، پیوند هیدروژنی می𝑁و   𝐹  ،𝑂به پیوند میان اتم هیدروژن با عناصر  ( 3

 . است اد یز  اریآن بس  در  حل شده یهاکه مقدار نمک  ست ا ای شور دن یهااچهیاز در ی کی  ،ه یاروم ۀاچی در( 4

 است؟   نادرستاستخراج فلز منیزیم از آب دریا    موردیک از مطالب زیر در  کدام  -۹۹

 کنند.اش تبدیل میدر مرحلۀ نهایی، نمکی سه اتمی را به کمک جریان برق، به عناصر سازنده( 1

  شود.صورت مذاب به همراه گازی زرد رنگ با خاصیت گندزدایی تولید میدر مرحلۀ نهایی، فلز منیزیم به( 2

 دهند تا نمکی نامحلول تولید شود. ترین آنیون آب دریا با هم واکنش می ( ابتدا دومین کاتیون فراوان آب دریا را با فراوان 3

ای  دهند تا ماده ابتدا دومین کاتیون فراوان آب دریا را با آنیونی دو اتمی که دارای پیوند اشتراکی است، با هم واکنش می (  4

 جامد تولید شود. 

مولار آن مخلوط شود تا پس از رقیق شدن تا    4لیتر محلول    5/2منیزیم نیترات، باید با    مولار  10چند لیتر محلول    -100

 مولار این نمک تبدیل شود؟ 5/2لیتر، به محلول    20حجم  

1 )8 2 )1۰ 3 )4 4 )6 
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دلخواه را به  هیپا  کیسؤالات    ازدهم، ی  ایدهم    شیمی  ن یصورت دلخواه، ببه  دیتوانیشما م ـ    (سؤال  20دهم )یازپایۀ    شیمی

 .دیدهیپاسخ م   ی کسانی. در هر دو حالت، به تعداد سؤالات  دیپاسخ ده

1/204شامل   بو و طعم آناناس، مجموعاً ۀهای موجود در یک نمونه از عامل ایجادکنندمولکول  -101 × اتم در ساختار   1024

 آن، به چند گرم آب نیاز است؟  ۀاین ترکیب به اسید و الکل سازند ۀشوند. برای تجزیخود می

(𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 8/1   2 )6/3 3 )4/۵ 4 )2/7 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -102

 شود. تبدیل میقابل استفاده   خام به کمک عمل ریسندگی بر روی نخ تولید شده و پس از فراوری، به پارچه پارچه( 1

 کربن وجود دارد. -پیوند اشتراکی کربن  6بو و طعم موز بوده و در هر مولکول از آن،    ( پنتیل اتانوات، عامل ایجاد کننده2

 شود. می   تهیه   آن   از   جهان   در   تولیدی  های لباس   از   نیمی   ( پنبه از کنار هم قرار گرفتن الیاف سلولزی ساخته شده و حدود 3

اتم دیگر متصل   4کلرید، در ساختار آن هر اتم کربن به  وینیلپتو استفاده شده و همانند پلی  پروپن در تهیهپلی( از  4

 شده است.

پلی  -10۳ شیمیایی  سادهفرمول  میان  واکنش  از  که  خانوادهآمیدی  عضو  سادهآمیندی  ترین  و  خانوادهها  عضو   ترین 

 آید، به چه صورت است؟دست میهها باسیددی

1)  (𝐶3𝐻4𝑂2𝑁2)𝑛 2  )(𝐶4𝐻6𝑂2𝑁2)𝑛 3  )(𝐶3𝐻4𝑂4𝑁2)𝑛 4  )(𝐶4𝐻6𝑂4𝑁2)𝑛 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -104

 شود.پروپن در شرایط اتاق به حالت جامد بوده و برخلاف مونومر خود، یک هیدروکربن سیرشده محسوب میپلی( 1

 شود. های یک عاملی است و به هر نسبتی در آب حل میالکل ۀعضو از خانواد، دومین 𝐶2𝐻۵𝑂𝐻( اتانول با فرمول  2

 شوند. می   𝐻و    𝑂  ،𝐶حیوانات و پشم گوسفند، از جمله پلیمرهای طبیعی هستند که فقط شامل عناصر   بدن، شاخ   پوست   ( مو، 3

پیوند دوگانه   3𝑛واحد تکرارشونده،   𝑛استیرن برای تولید ظرف یکبار مصرف استفاده شده و در مولکول آن با  ( از پلی4

 وجود دارد. 

ها معادل با بخار آب و گازهای نیتروژن و کربن آمین ۀترین عضو خانوادهای حاصل از سوختن کامل سادهاگر فراورده  -105

مصرف گرم بر لیتر    8/0گرم متیل آمین، چند لیتر گاز اکسیژن با چگالی    ۹۳، در فرایند سوختن کامل  باشنداکسید  دی

𝑶)  شود؟می = 1۶ , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )9۰ 2 )27۰   3 )12۰ 4 )36۰ 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -10۶

 اند. توسط پیوند اشتراکی متصل شده   𝐻های کربن آن، فقط به یک اتم  اتن سنگین ظاهری کدر داشته و برخی از اتم پلی (  1

 شود. می   تهیه   ذرت و نیشکر   مانند   کشاورزی   های پذیر است که به کمک فراورده تخریب لاکتیک اسید، نوعی پلیمر زیست ( پلی 2

 . هستندمحلول در آب  نا،  دکانول-1اند و همانند  از دو بخش قطبی و ناقطبی تشکیل شده  (دی )های ویتامین ( مولکول3

 ویتامین کا نیز حضور دارند. های سازندهاسترها، در ساختار مولکولعناصر موجود در ساختار پلی  ( همه4
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 هگزانول، درست است؟ - 1کدام مطلب در رابطه با بنزوئیک اسید و    -107

 در ساختار هر دو، یک اتم هیدروژن متصل به اکسیژن وجود دارد.( 1

 مولکول این دو ترکیب آلی با هم برابر است.های کربن سازنده  ( شمار اتم2

 ها در آب زیاد است.پذیری آنگیری کرده و انحلال( هر دو مولکول در میدان الکتریکی جهت3

 ی وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نشده است.کربن  ( در ساختار مولکولی این دو ماده، اتم4

 با توجه به ساختار مولکول مقابل، چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -108

 اند.های کربن متصل شدهچهار اتم کربن در آن، تنها به اتم  الف ـ

 های اکسیژن پیوند دارند. های کربن، با اتماتم  %25بیشتر از  ـ    ب

 است.  𝑪𝑯۳های برابر شمار گروه  2در آن،    𝑪𝑯2های شمار گروهج ـ  

 برابر متیل آمین است.   5های ناپیوندی در آن،  شمار جفت الکترون  د ـ

𝑪اگر پیوندهای    هـ ـ = 𝑪    واحد   4آن به پیوند یگانه تبدیل شود، جرم مولی آن

 یابد. افزایش می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 چند مورد از مطالب زیر در رابطه با سلولز درست است؟  -10۹

 پذیر است.تخریببرخلف کولار، یک پلیمر زیست  الف ـ

 شود.مونومر سازنده آن، از تجزیه ذرات مالتوز تولید میـ    ب

 ضلعی وجود دارد.های ششاستر بوده و در ساختار آن، حلقهنوعی پلیج ـ  

 شود.لاکتیک اسید نیز یافت میعناصر موجود در ساختار این پلیمر، در ساختار ذرات پلید ـ  

 های اخیر، روند تولید الیاف ساخته شده از این پلیمر، روند افزایشی داشته است.در طول سالهـ ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟   نادرستدربارۀ ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، کدام مطلب،    -110

  (𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

  آمیدها به کار رود.تواند در تهیه پلیاین ترکیب می( 1

 درصد جرمی دو عنصر از عناصر سازنده آن با هم برابر است.( 2

𝐶( اختلاف تعداد پیوندهای  3 − 𝐻   و𝐶 − 𝑁 های نیتروژن است.در آن، برابر تعداد اتم 

 های هیدروژن است.های ناپیوندی موجود در این مولکول، نصف شمار اتم( شمار جفت الکترون4

 ............... . جز  اند، بههای زیر درستهمه عبارت  -111

 یابد. می   افزایش   ها جوش آن   نقطه   کاهش و   پذیری این مواد در آب انحلال   میزان   ها، هیدروکربنی الکل   زنجیر   طول   افزایش   ( با 1

 پذیر، در ساختار مولکولی خود شامل دومین عنصر فراوان زمین هستند.تخریب زیست  مواد  تجزیه های ( تمام فراورده2

   های هیدروژن برابر است. اتم   تعداد  برابر،  تکرارشونده  واحدهای  شمار  با  سیانواتنپلی   و  وینیل کلریدپلی   از  هاییمولکول   ( در3

 لاکتیک اسید در طبیعت کمتر خواهد بود. ( سرعت تجزیه یک نمونه از کولار در طبیعت از سرعت تجزیه پلی4
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درصد    12دهیم. اگر در هر چهل دقیقه،  گرم از پلیمر با ساختار زیر را قرار می  4/۳8در یک ظرف آب در دمای معین،   -112

اسید تولید اش تجزیه شود، بعد از گذشت دو ساعت به تقریب چند گرم دیاز مقدار اولیه پلیمر به مونومرهای سازنده

 ها را از راست به چپ بخوانید.( وجود دارد؟ )گزینه  𝑯الکل تولید شده در مجموع در حدود چند اتم شده و در دی

   (𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

2/1ـ   8/۵ (1 × 1۰23 

2/1ـ   ۵/8( 2 × 1۰23  

2/6ـ   8/۵( 3 × 1۰23  

2/6ـ   ۵/8( 4 × 1۰23 

 است؟  نادرستها  های عاملی موجود در آنهای آلی و گروههای زیر در مورد ترکیبیک از عبارتکدام  -11۳

 شود. ترین ترکیب آمیدی تولید میترین آمین با متانوئیک اسید، ساده( از واکنش ساده1

 جوش بالاتری خواهند داشت.کربن با خود، نقطهها نسبت به استرهای هم( کربوکسیلیک اسید2

 شود.کربنه همپار می 𝑛کربنه، این ماده نسبت به یک کتون   𝑛  سیرشده و غیرحلقوی بودن یک آلدهید( به شرط 3

 ( ترکیب آلی موجود در دارچین، همانند ترکیب موجود در زردچوبه، قابلیت ایجاد پیوند هیدروژنی با ذرات خود را ندارد.4

 در مورد استری که در ساخت شوینده با بوی آناناس کاربرد دارد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -114

 این ماده نسبت به هگزانوئیک اسید همپار)ایزومر( است. ـ  

 بین ذرات سازنده آن، دو نوع نیروی بین مولکولی وجود دارد. ـ  

 آید.دست میبوتانول با پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید به- 1از واکنش  ـ  

 کند. کاهش پیدا می  یاسیدنوع ترکیب  تولید آن توسط یک    شیمیایی   آنتالپی واکنش ـ  

 متیل پنتان برابر است. - 2کربن موجود در ساختار آن با شمار این پیوندها در  - شمار پیوندهای کربن ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 های داده شده در رابطه با گاز اتان درست است؟یک از عبارتکدام  -115

 تری دارد. یک نمونه از این ماده در مقایسه با متیل آمین دمای جوش پایین (1

 شود. ها میهای رسیده، سبب رسیدن سایر میوه( گاز اتان آزاد شده از میوه2

 شود. ( این ماده در آب محلول بوده و در دمای اتاق به حالت گاز دیده می3

 شود. ( استنشاق مقدار کمی از این ماده، سبب مسمومیت و مرگ انسان می4

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -11۶

 مو است.  ۀهای سازندگروه عاملی موجود در کولار، مشابه گروه عاملی موجود در مولکول (1

 بوده و از مونومرهای گلوکز ساخته شده است.   ساکاریدی با ساختار مارپیچی پلی   ( نشاسته، 2

 توان برای تولید نوعی پلیمر استفاده کرد.ها، میالکل( از واکنش میان مولکول مقابل با دی3

 دارند.  را  کود  به  شدن   تبدیل   لاکتیک اسید، امکان ها و ظروف ساخته شده از پلی( پلاستیک 4
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شود. اگر درصد جرمی اتم نیتروژن در های کششی استفاده میپلی سیانواتن به علت استحکام بالا در ساخت پارچه  -117

برابر   پارچه  این  از  نمونه  تولید  باشددرصد    ۶/1۹یک  به جرم    100، برای  پارچه  این  از  کیلوگرم در فرایند   20توپ 

𝑯شود؟ ) درصد چند هزار مول مونومر مصرف می  70شدن با بازده  پلیمری = 1, 𝑪 = 12, 𝑵 = 14: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4۰۰ 2 )4۰ 3 )2۰۰ 4 )2۰ 

 اتن درست است؟چند مورد از مطالب زیر در مورد پلی  -118

 زنجیر سیرشده است.اتن کدر هیدروکربن راستاتن شفاف برخلف پلیالف ـ پلی

 پروپن برابر است. اتن سنگین و پلیاتن سبک، پلیب ـ درصد جرمی هیدروژن در پلی

 تری دارد.بیش، حجم  جرم خوداتن بدون شاخه همدار نسبت به پلیاتن شاخهپلیج ـ  

 شود. رنگ میگردد که منجر به تولید جامد بید ـ واکنش بسپارش گاز اتن در فشار بالا انجام می

1) 4   2 )3 3 )2 4 )1 

 هستند؟  نادرستیک از مطالب زیر در مورد تترافلوئورواتن  کدام  -11۹

 است.   ۶های پیوندی و ناپیوندی در این ماده برابر  الف ـ تفاوت شمار جفت الکترون

 ب ـ یکی از کاربردهای این هیدروکربن سیرنشده، گاز سردکننده بوده است.

 شده از آن یکسان است. ج ـ درصد جرمی کربن در این ماده و پلیمر ساخته

 های آلی ناقطبی هستند.د ـ حلل مناسب پلیمر تولیدشده از آن، حلل

 »ج« و »د« ( 4 »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 درست هستند؟  𝑪𝑯۳(𝑪𝑯)2𝑪𝑶𝑶(𝑪𝑯2)2𝑪𝑯۳یک مطالب زیر در رابطه با استری با فرمول فشرده کدام  -120

 خط نیاز است.   ۹خط، به  - الف ـ برای رسم ساختار این استر به روش فرمول پیوند

𝑪ب ـ شمار پیوندهای  − 𝑪  .در ساختار آن با شمار این پیوندها در هر مولکول پنتان برابر است 

 عدد است. 14ها در هر مولکول از کربوکسیلیک اسید سازنده این استر برابر با  ج ـ مجموع شمار اتم

 د ـ قدرت پیوند هیدروژنی در بین ذرات الکل سازنده این استر، بیشتر از قدرت نیروی واندروالسی در آن است.

 »الف« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »ب« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1
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فیزیک 1آمار و احتمالریاضی پایه

فیزیک 2هندسه 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزاري: 3 مهرماه

شیمی 1

شیمی 2

در هر آزمـون، پاسخ گویـی به سـؤالات ریاضـی پایـه، هندسـه 2 و آمـار و احتمــال الزامــی، و پاسخ گویـی به 
سـؤالات هـر یـک از  دروس فیزیک و شیمـی، به صـورت انتخـاب دلخــواه بین پایـۀ دهـم یا یازدهـم است. 

کل مباحث آزمون هاي
 2 مرداد تا 27 شهریور

هندسه 2
کل کتاب

آمار و احتمال
کل کتاب

فیزیک 1 
کل کتاب

فیزیک 2 
کل کتاب

شیمی 1
(تا قبل از انحلال پذیري  نمک ها)

صفحه هاي 1 تا 100

شیمی 2
کل کتاب


